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INTRODUCAO

A urbanizagao das cidades ¢ baseada em seus processos histdricos, econdmicos e
sociais de desenvolvimento. Nesse contexto, conforme destaca Aradjo (2011), a atividade
turistica interessa-nos sob a otica da producao do espaco.

As zonas costeiras brasileiras tém sido alvo de véarios problemas ambientais ao
longo das ultimas décadas, devido, principalmente, aos efeitos do crescimento
demografico com o aumento da ocupagdo desordenada. Faz-se necessario entdo,
compreender os impactos dessa pressdo demografica sobre as faixas praiais (BARRETO
et. al, 2015).

O turismo se desenvolve no territdrio de faixa litoranea através de investimentos
em empreendimentos hoteleiros e imobilidrios, ou seja, com o tempo, a faixa ndo
urbanizada dessas localidades passaram a ser ocupadas. Dito isso, a importancia de
avaliar a evolu¢do da mancha urbana e usos do solo presentes nessas regioes.

Para a presente pesquisa, foi selecionado como éareas de estudo o litoral dos
estados de Pernambuco e da Bahia.

OBJETIVOS

Para este projeto de Iniciacdo Cientifica, o objetivo geral é: identificar os
processos de urbanizacao turistica no recorte de estudo tomando como marcos temporais
os anos de 2000, 2010 e 2020, inferindo sobre os conflitos decorrentes desta urbanizagao.

Seus objetivos especificos sdo:

(1) Identificar as alteragdes da cobertura do solo e evolugdo da mancha urbana no
recorte espacial, considerando os marcos temporais dos anos 2000, 2010 e
2020 (atual);

(i1) Sistematizar os levantamentos em bases cartograficas (em ambiente SIG) que
permitam a visualizacdo dos dados na escala intraurbana e estadual,

METODLOGIA

A metodologia utilizada para a elaboragdo dos mapas de cobertura do solo pode
ser resumida em sete etapas principais, destacadas no fluxograma que se segue:



4 N\ N/ 4 N/ N\ N/ N\
1 2. Recorte 7.
Download dos dados 3. Ajuste 4. Definicao 5. Definigao 6. Elaboracgo

de das p = das

dos dados das classes do padrao Elaboragao -

cobertura camadas planilhas
raster do da legenda o de Layout dos mapas
- por tematicas com quadro

MapBiomas R .

municipio de areas
g ) AN \_ AN ) AN J

1 — Download dos dados raster do MapBiomas

Para alcangar os objetivos da presente pesquisa, adotou-se como referéncia
principal a base de dados do Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo
no Brasil (MapBiomas).

O Projeto ¢ uma iniciativa multi-institucional para gerar mapas anuais de
cobertura e uso do solo a partir de processos de classificagdo automadtica aplicada a
imagens de satélite, que conta com histdrico temporal anual de 1985 até 2019, em sua
cole¢do mais recente, a 5.0. Vale destacar que os dados do MapBiomas sdao publicos,
abertos e gratuitos sob licenca Creative Commons CC-CY-SA e mediante a referéncia da

fonte.

Diante disso, iniciou-se a aquisi¢do dos dados de cobertura do solo, através da
busca no menu Mapas e Dados > Downloads = Mapas das cole¢des, conforme
interface do site destacada na Figura 1.
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Figura 1 - Interface da plataforma do MapBiomas

E possivel visualizar e ter acesso aos dados do MapBiomas de formas diferentes,
a usada nesta metodologia foi a através do GEE, conforme constra destacado na Figura
2. Através da qual foi possivel fazer o downlod dos dados de cobertura do solo por estado.

A Colecd@o mais atual do MapBiomas pode sempre ser acessada de cinco formas alternativas:

1. navegar on line por meio do dodashbard: https://plataforma.mapbiomas.org
2. download dos mapas por ano e bioma na platafoma mapbiomas (ver abaixo): https://mapbiomas.org/colecoes-mapbiomas-BR

> 3. download por estado, bioma, municipio e gq outra geometria desejada por meio do toolkit do GEE4 que nada mais € que uma interface
grafica para selecionar a geometria/territorio e 0 ano que deseja baixar sem precisa se preocupar com c6digos - este video tutorial explica
como utilizar o toolkit. As instrucdes também estéo disponiveis no Github.

4. acesso ao asset de dados no Google Earth Engine: |D: projects/mapbiomas-
workspace/public/collection4_1/mapbiomas_collection41_integration_v1

5. acesso direto no QGis através do Plugin: (Estamos tb preparando um plugin para ArcGis).

Figura 2 - Formas de acesso aos dados do MapBiomas.

2 — Recorte dos dados de cobertura por municipio

Apbs o download dos arquivos de cobertura para os anos de 2000, 2010 e 2019,
foi feito o recorte para os municipios litorAneos, objeto de estudo da presente pesquisa.

Na Figura 3 ¢ possivel visualizar, a esquerda o raster do MapBiomas em escala de
cinza e, a direita, os municipios litoraneos selecionados para recorte no programa QGIS.
A camada mascara para recorte dos municipios utilizada foi do IBGE, 2019.
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Figura 3 - Manipulagdo dos arquivos em ambiente SIG.

3 — Ajuste das classes da legenda

As classes foram adaptadas de forma a agrupar categorias semelhantes em classes
unicas, a fim de simplificar a visualiza¢dao das informagdes espaciais. Apos discussdes,
definiram-se oito classes principais, nas quais as subclasses do MapBiomas aglutinaram-
se a elas.

Floresta Natural, Formacdo Florestal, Formacdo Savanica e Floresta Plantada
foram unidas a uma tUnica classe chamada ‘Floresta’ e o ‘Mangue’, que € uma subclasse
no MapBiomas, passou a ser adotada como uma unica classe, devido a sua relevancia de
visualizacdo para fins da pesquisa.

‘Formagdo Natural Ndo Florestal’ resumiu as classes Campo Alagado ¢ Area
pantanosa, Formagao Campestre, Apicum, Afloramento rochoso e Outras Formagdes Nao
Florestais. Ja as classes, no MapBiomas, separadas em Pastagem, Agricultura, Lavoura
Temporaria, Soja, Cana, Outras Lavouras Temporarias, Lavoura Perene ¢ Mosaico de
Agricultura e Pastagem, foram somadas a uma unica classe chamada ‘Agricultura’.

Da classe Area Nao Vegetada, destacou-se ‘Praia e Duna’ e Infraestrutura Urbana,
sendo esta ultima chamada de ‘Area Urbana’, como classes relevantes para a pesquisa. E
por fim, Corpos d” Agua como uma classe unica.

Na Tabela 1 ¢ possivel visualizar a comparacao entre as classes do MapBiomas e
as definidas para a presente pesquisa.



CLASSES DO MAPBIOMAS

1. Floresta

1.1. Floresta Natural

1.1.1. Formacao Florestal

1.1.2. Formacao Savanica

1.1.3. Mangue

1.2. Floresta Plantada

2. Formacao Natural ndo Florestal

2.1. Campo Alagado e Area Pantanosa

Tabela 1 — Comparativo Classes do MapBiomas x Classes definidas para a pesquisa.

CLASSES DEFINIDAS
Floresta

Mangue

Agropecuaria

Formacao Natural Nao Florestal
Praia e Duna

Area Urbana

Area Nio Vegetada

Corpo d' Agua

2.2. Formagao Campestre

2.3. Apicum

2.4. Afloramento Rochoso

2.5. Outras Formagdes nao Florestais
3. Agropecuaria

3.1. Pastagem

3.2. Agricultura

3.2.1. Lavoura Temporaria

3.2.1.1. Soja

3.2.1.2. Cana

3.2.1.3. Outras Lavouras Temporarias
3.2.2. Lavoura Perene

3.3. Mosaico de Agricultura e
Pastagem
4. Area nio vegetada

4.1. Praia e Duna

4.2. Infraestrutura Urbana

4.3. Mineragao

4.4. Outras Areas nio vegetadas
5. Corpos D'agua

5.1. Rio, Lago e Oceano

5.2. Aquicultura

No QGIS, para nomear e definir as cores de cada classe modificou-se nas
propriedades do raster a renderizagdo da banda, onde € possivel ajustar pelo valor de cada
pixel a cor e o rétulo para ser visualizado na legenda. O valor de cada pixel estd no ID da
camada raster.

Com as classes definidas, adotou-se um padrao de cores para representar cada uma
delas, conforme pode ser observado na Tabela 2.



Tabela 2 - Padrao de cores de cada classe adotada.

COR CLASSE CODIGO
Floresta #006400
Mangue #687537
Agropecudria #11d966

Formagdo Natural Nao Florestal =~ #bbfcac

AR OCNE

Praia e Duna #dd7e6b
Area Urbana #TOOfTf
Area Nio Vegetada #TO0f
Corpo d' Agua #0000ff

4 — Definicio das camadas tematicas

Foram definidas camadas tematicas em shapefile para compor os mapas em
conjunto com a cobertura do solo, sendo elas: Rodovias (Federais e Estaduais), Portos,
Aeroportos e UC (Unidades de Conservacao).

Os shapefiles de Rodovias, os Portos e Aeroportos foram dados extraidos do
Observatorio Nacional de Transporte e Logistica — ONTL e as Unidades de Conservacgao
do MMA (Ministério do Meio Ambiente), através do portal i13Geo.

O padrao das cores e simbologias adotadas pode ser observado na Figura 4.

AEROPORTOS PORTOS

RODOVIAS

Figura 4 - Simbologia adotada para as camadas temdticas.



5- Defini¢co do padrao de Layout

Ficaram definidos os padroes de layouts Retrato ou Paisagem, a depender da
extensdo territorial do municipio a se destacar no mapa, configurados em tamanho A4 e
exportados em PDF, apo6s concluidos.

Vale destacar que os layouts contaram com mapas de localizacdo, o que fez
necessario o uso de camadas dos limites dos Estados e municipios, cuja fonte foi do IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), de 2019, a fonte mais recente
disponibilizada.

6 — Elaboracio dos mapas

Apoés todas as definigdes prévias, descritas dos itens anteriores, iniciou-se a
montagem dos mapas de cobertura do solo. Foram divididos por Estado, entre os
membros do grupo de trabalho de Urbanizagao Turistica.

7 — Elaboracio das planilhas com quadro de areas

Para a quantificacdo dos dados referentes as areas das classes de cobertura do solo
para cada Estado, foi elaborada uma planilha. O modelo da planilha foi definido contendo
as classes e suas correspondentes areas em quildometros quadrados para os anos de 2000,
2010 e 2019, além do percentual dessas classes em relacdo a area territorial total de cada
municipio, consultada através do IBGE Cidades.

Na plataforma do MapBiomas dispdem-se dos dados estatisticos, porém estdo em
hectares e correspondem as areas adotadas pelo proprio MapBiomas. Assim, a
metodologia incluiu a adequacao dos valores das areas relativos as classes adotadas pela
presente pesquisa e sua transformacdo para quildometros quadrados.

RESULTADOS

Foram obtidos 14 mapas referentes aos municipios litoraneos de Pernambuco e 38
mapas referentes aos municipios litoraneos da Bahia.

Através dos mapas gerados foi possivel obter visivelmente pela evolugdo das
cores, a evolugdo da expansdo da mancha urbana e relevantes de uso do solo como areas
de florestas, agropecudria e areas ndo vegetadas.

Na Figura 5, observa-se o mapa de Cobertura do solo de Salvador, municipio
litoraneo da Bahia.

Através das planilhas obteve-se valores quantitativos quanto as areas referentes as
mesmas classes abordadas no mapeamento. Para Salvador, a mancha urbana em 2000
representou 11% da area territorial do municipio, em 2010 12,1% e por fim em 2019
chegou a 13,1%, ou seja, a urbanizagdo mostra-se como tendéncia de crescimento. Em
contrapartida, a area de floresta apresentou descrescimento de 4,6% em 2000 para 3,9%
do territério municipal no ano de 2019, conforme pode ser observado na Figura 6.
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Figura 5 - Mapa de Cobertura do Solo de Salvador.

A B C D E F G H 1 J
ESTADO MUNICiPIO COBERTURAS (area em km2) 2000 % TERRITORIAL (2000) 2010 % TERRITORIAL (2010) 2019 % TERRITORIAL (2019) AREA TERRITORIAL (km?)
BA SALVADOR FLORESTA 6829,30 4,6% 6369,22 4,3% 5719,98 3,9%

BA SALVADOR MANGUE 114,28 0,1% 109,31 0,1% 119,25 0,1%

BA SALVADOR AGROPECUARIA 5509,37 3,7% 4502,38 3,0% 3911,15 2,6%

BA SALVADOR FORM NAT NAO FLORESTAL 225,21 0,2% 174,45 0,1% 133,81 0,1% 693,45
BA SALVADOR PRAIA E DUNA 749,04 0,5% 757,67 0,5% 619,30 0,4%

BA SALVADOR AREA URBANA 16305,98 11,0% 17866,37 12,1% 19294,54 13,1%

BA SALVADOR AREA NAO VEGETADA 17311,22 11,7% 18834,99 12,7% 20181,51 13,7%

BA SALVADOR CORPO D'AGUA 39224,68 26,5% 39223,56 26,5% 39147,76 26,5%

Figura 6 - Areas das classes de uso do solo de Salvador.

CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo da presente pesquisa permitiu a obtencdo de um banco de dados em
ambiente SIG que servirda como base para estudos posteriores que necessitem
correlacionar os usos e ocupac¢do do solo aos aspectos de desenvolvimento do territorio e
das atividades no ambito do turismo.
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